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Abstract

| detta aktionsforskningsprojekt har intentionen varit att utforma en sprakutvecklande
matematikundervisning. Mer explicit har det gjorts med forankring i det didaktiska verktyget
spraktrappan. Syftet har varit att undersoka vilken potential spraktrappan rymmer som
didaktiskt verktyg for elevers larande i matematik. Vidare syftar studien till att undersdka
utveckling och forandring hos elevernas formaga i att beskriva matematiska begrepp, formulera
matematiska problem och félja matematiska resonemang, samt vilka upplevelser eleverna har
kring sin matematikutveckling.

| studien medverkar 29 elever i arskurs 4. Underlag har analyserats utifran tva
arbetsomraden, omkrets och area, samt langd och volym. Data fran de tva arbetsomradena har
utgjorts av provresultat fran forprov och slutprov, samt fran elevers enkétsvar.

Resultaten indikerar att eleverna utvecklade sin formaga att beskriva matematiska begrepp.
Resultaten pekar ocksa pa att eleverna utvecklade sin formaga att formulera egna matematiska
problem. Nar det géller formagan att folja matematiska resonemang visar resultaten att det var
en stor utmaning for eleverna. Avseende elevernas matematiska utveckling, det vill sdga
formagan att klara traditionella uppgifter inom namnda arbetsomraden, kan det konstateras att
deras matematiska utveckling varit stor. Resultaten mellan de forprov och slutprov som
eleverna genomforde illustrerar detta tydligt. | arbetsomradet omkrets och area forbattrade 96%
av eleverna sina resultat. | arbetsomradet langd och volym gjorde 92% det. En forhallandevis
stor andel av eleverna upplever att spraktabellen hjalpt deras larande i matematik. 63% av
eleverna inom arbetsomradet omkrets och area, 73% till omradet langd och volym.

Utifran detta kan det argumenteras for att spraktrappan ar ett didaktiskt verktyg med
potential att hjalpa larare att utforma en sprakutvecklande matematikundervisning. Det kan
ocksa argumenteras for att arbetet med spraktrappan bidrar till elevers matematiska utveckling.

Nyckelord:
Matematik, sprakutvecklande matematikundervisning, spraktrappan, matematiska begrepp.



Forord

Min forsta tjanst som matematik- och NO-larare var pa en skola i Rosengard i Malmo. Néstan
alla elever hade annat modersmal &n svenska. Darfor var det ganska sjélvklart att i stort sett
all fortbildning hade inriktning mot sprakutvecklande arbetsséatt, exempelvis inom
genrepedagogik och cirkelmodellen. Anda sedan den tiden har jag intresserat mig for en
sprak- och kunskapsutvecklande undervisning.

Det var dock manga ar senare som jag for forsta gangen stotte pa det didaktiska verktyget
spraktrappan, som &r karnan i detta utvecklingsprojekt. Hosten 2017 medverkade jag i ett
forskningsprojekt som hette ”’Inclusive science teaching in multilingual classrooms — a design
study”. Det var ett Nordforsk-projekt dar tre lander — Sverige, Norge och Holland deltog.
Varje land tog fram varsitt arbetsomrade eller tema inom ett naturvetenskapligt eller tekniskt
omrade. Tillsammans med en kollega (Helena Holmstrom) och tva forskare fran Malmo
Universitet (Anders Jakobsson och Maria Kouns) var jag med och skapade det svenska temat
som handlade om fysikfenomenet ljud. Materialet, som utéver experiment innehdll manga
sprakliga aktiviteter, anvandes av larare fran de tre landerna. Lararna deltog &ven i
fortbildningar kring sprakutvecklande arbetssatt och vid ett sadan tillfalle presenterades det
didaktiska verktyget spraktrappan.

Det drojde dock ytterligare nagra ar innan spraktrappan aterigen inforlivades i mina tankar.
Ar 2021 bérjade jag p& min nuvarande arbetsplats, en skola i utkanten av Malmg. Déar ingar
jag i amneslaget for matematik. Under de senaste aren har vi planerat manga lektioner
tillsammans. | planeringsarbetet har vi lagt mycket tid pa att formulera specifika
matematikmal till varje lektion. Utover det har vi ocksa skrivit sprakliga mal. En fraga som
vackts hos mig &r vilka effekter dessa sprakliga mal har for elevernas larande. Ur det véxte
idén fram om att anvanda spraktrappan kopplat till matematikundervisning. Tack vare erhallit
stipendium fran Maria Ingelman Sahléns minnesfond for matematiskt larande har jag haft
formanen att kunna fordjupa mina kunskaper inom matematikdidaktik kopplat till
spraktrappan och elevers matematiska sprakutveckling.

Jag vill framfor allt tacka Maria Ingelman Sahléns minnesfond till denna méjlighet samt
till alla de elever som medverkat i projektet. Jag vill &ven rikta ett stort tack till Cecilia
Kilhamn som sakkunnigt granskat rapporten och till min kollega Camilla Sward som visat
intresse for projektet.

Richard Kristiansson
Malmo den 2025-11-12
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Introduktion

Liksom de senaste laroplanerna ar Lgr 22 (Skolverket, 2022) kommunikativt inriktad. Eleverna
ska bland annat utveckla kunskaper for att kunna formulera problem, argumentera och fora
resonemang, samt beskriva matematiska begrepp och samband mellan dem. Utifran det ar det
angelaget att utforma en sprakutvecklande matematikundervisning, vilket ar foremal for denna
studies inriktning.

Under cirka tre lasar, 21/22 till 23/24, designade och planerade jag matematiklektioner
tillsammans med mina narmsta matematikkollegor, sa kallade nyckellektioner. Lektionerna
byggde pa specifika lektionsfaser med fokus pa elevaktiva 6vningar. Faserna var:
aterkopplingsfas, presentationsfas, évningsfas och reflektionsfas. Vi forsokte mata effekterna
av vara lektioner genom att ha forprov och slutprov till varje arbetsomrade. I det arbetet kom
vi i kontakt med testbaesrat larande. Testbaserat larande handlar om att tréna eleverna i att inte
bara lara sig nytt utan ocksa att minnas och anvéanda vad de lart sig. Sa kallad framplockning
fran minnet. Vi utvecklade nyckellektionerna genom att implementera testbaserat i vara olika
arbetsomraden. Detta finns beskrivit i aktionsforskningsprojektet Testbaserat larande i
matematik: En undersokning av elevers larande i problemldsning (Kristiansson, Swéard &
Toresson Ahlberg, 2024). Samma undervisningsdesign tillimpas i féreliggande studie.

| planeringsarbetet lades mycket fokus pa presentationsfasen. Dar formulerades explicita
amnesmal, men aven sprakliga mal. En fraga som véckts hos mig &r vilka effekter hos elevernas
larande som sprakliga mal har och om dessa effekter kan matas. Detta har lett fram till idén om
att anvanda spraktrappan i min matematikundervisning. Spraktrappan ar ett didaktiskt verktyg
man som larare kan anvanda for planering och analys av elevers sprakanvandning. Den
synliggor progressionen mellan vardagssprak och amnessprak. Modellen ingar bland annat i
Skolverkets laslyft Sprak- och kunskapsutvecklande arbete for gymnasieskola, men kan
anpassas till andra stadier (Bringéus & Kouns, 2019).

Det finns studier som beskriver hur verktyget kan anvéndas i fysikundervisning, exempelvis
i avhandlingen Beskriv med ord (Kouns, 2014). Jag har dock inte funnit studier som beror
matematikundervisning. Har verkar saledes finnas en kunskapslucka. En lucka som detta
utvecklingsarbete har som ambition att ge ett kunskapsbidrag till. Mer om hur interventionen
utformats beskrivs utforligt under avsnittet metod och utférande.

Problemstalining

Syftet ar att undersoka vilken potential spraktrappan rymmer som didaktiskt verktyg for elevers
larande i matematik. Det leder till féljande problemstallning betrédffande klassrumsnéra
tillampning av spraktrappan:

- Hur forandras elevers formaga att
o beskriva matematiska begrepp?
o formulera problem?
o folja matematiska resonemang?

- 1 vilken utstrackning uppger eleverna att spraktabellen har hjalp dem att bli battre i
matematik?



Bakgrund
Adekvat litteratur om sprakutvecklande matematikundervisning redovisas nedan. Dels med
kopplingar till att forse undervisning med sprakliga mal, dels kring det didaktiska verktyget
spraktrappan.

Laroplanen foér grundskolan (Skolverket, 2022) &r i stor utstrdckning kommunikativt
inriktad. Eleverna ska kunna formulera problem, argumentera och féra resonemang, samt
beskriva matematiska begrepp. Att utforma en sprakutvecklande matematikundervisning ar
darfor av stor betydelse. En del av det kan vara att ange specifika sprakmal till varje lektion
vilket bland annat framhalls av Hajer & Meestringa (2014) i boken Sprakinriktad undervisning
—en handbok. Syftet med det &r att tydliggdra for eleverna vilket sprak de forvantas tillagna sig
i amnet, i detta fall matematik. | en hollandsk studie framhaller aven Smit (2013) vikten av att
utéver amnesspecifika lektionsmal ocksa formulera sprakliga mal. Med ett forskningsverktyg
som heter HLT (hypotetical learning trajectory), dér praktiska erfarenheter kan knytas ihop
med olika teorier, beskriver Smit hur matematiklektioner kan designas dér en viktig ingrediens
just ar att ange sprakliga mal.

Spraktrappan &r en didaktisk modell som synliggér progressionen mellan vardagssprak och
amnessprak (Bringéus & Kouns, 2019). Sambandet mellan vardagssprak och amnessprak har
bland annat utvecklats av sprakforskaren Cummins (2017). | slutet av 70-talet myntade han
begreppen BICS (basic inerpersonal communicative skills) & CALP (cognitive academic
language proficiency). Det férstnamnda kan pa svenska beskrivas som vardagssprak medan det
senare kan definieras som kunskapssprak eller skolsprak. Ut6ver att synliggora progressionen
mellan vardagssprak och amnessprak kan spraktrappan anvéandas for planering och analys av
elevers sprakanvandning. Pa sa vis kan spraktrappan ha en stéttande funktion.

Angaende stottning kan den sa kallade fyrfaltsmodellen (Cummins, 2017) ocksa vara ett
hjalpsamt verktyg. Den illustrerar forhallandet mellan utmaning och stéttning. Lag grad av
stottning kombinerat med antingen stor eller liten utmaning skapar frustration eller uttrakning
for eleverna. Podngen &r att skapa en balans mellan adekvata utmaningar och lagom grad av
stottning. Orden i spraktrappan kan varieras genom att ord laggs till eller tas bort. Orden kan
Oversattas till olika modersmal och dven forses med bilder som forstarker orden. Pa sa vis kan
graden av stottning antingen okas eller minskas.

Smit (2013) skriver att tidigare forskning kring spraklig stottning framst tittat pa en-till-en
undervisning. | hennes studie undersoks helklasstottning i matematik. Olika stottningsstrategier
anvands, till exempel att stalla klargérande fragor till eleverna och att stalla fragor kring hur
man kan uttrycka sig skriftligt. Eleverna fungerade &ven stottade gentemot varandra.
Interaktionen mellan dem, nér de forklarade, beskrev och anvande begrepp bidrog till en
kunskapsutveckling hos den enskilda individen.

Undervisningen far dock inte stanna vid ordkunskap. Josefsson och Lundin (2018: 40-41)
framhaller att satsen har en central roll i spraket. Av den anledningen &r det betydelsefullt att
eleverna far trana pa fraser och satser. Att lata eleverna, i grupper och i lararledda
helklassdiskussioner, trana pa fraser och satser genom att formulera egna matematiska problem
samt att forklara begrepp i arbetet med spraktrappan har potential till ett 6kat sprakbruk hos
eleverna.



Metod och genomférande

Interventionen utgors av att designa lektionsserier till matematiska arbetsomraden som framjar
elevers sprakutveckling med forankring i det didaktiska verktyget spraktrappan. Fokus har
riktats mot att utveckla matematiska begrepp med hjélp av elevernas mer vardagliga sprakbruk.
En forhoppning dari, utéver att fa en storre begreppsforstaelse, ar att eleverna ska blir béttre pa
att formulera egna matematiska problem, battre kunna resonera kring matematiskt innehall,
samt att bli battre pa att l6sa traditionella matematikuppgifter och problem.

Som tidigare ndamnts ar spraktrappan en didaktisk modell som synliggér progressionen
mellan vardagssprak och amnessprak. Modellen kan illustreras pa féljande satt (Bild hamtad
fran: Larportalen, Modul: Sprak- och kunskapsutvecklande arbete Del 1: Sprakanvéandning,
undervisning och larande, s.3)

Amnessprak

Vardagssprak

Figurl. Spriktrappan: Didaktisk modell som ger stéd fér planering och analys av elevers
sprikanvindning i undervisningen. (fritt efter Gibbons, 2013; Hajer & Meestringa, 2014).

Idén i denna studie och den férandrade undervisningen, ar att eleverna ska vara delaktiga i att
forklara och beskriva matematiska begrepp. | stallet for att anvénda befintliga
begreppsforklaringar som ofta finns presenterade i laromedel. En risk med att anvanda
befintliga begreppslistor kan vara att forklaringarna ar for amnesspecifika och for manga
“trappsteg” ifrén vissa elevers forstdelse. Att med stod av spraktrappan, utforma en
undervisning dar eleverna &r delaktiga i processen med att kla begreppen utifran sitt nuvarande
vardagssprak, kan gora att forklaringarna kommer narmre de “trappsteg” dir de flesta elever
befinner sig. Nagra ord om att pilar ar riktade at bada hallen. Det ar latt att tinka sig att eleverna
ska Overge vardagsspraket till forman for amnesspraket. Sa ar dock inte fallet, tanken ar i stallet
att eleverna ska tillagna sig bada spraken. Da kan de anpassa sitt sprakbruk utifran den kontext
de befinner sig i. Vardagsspraket ska aven fungera som en brygga mot dmnesspraket.

Nedan beskrivs hur spraktrappan anvandes vid lektionsdesignen av arbetsomradet omkrets
och area. Samma utformning anvéandes till omradet langd och volym. Designen av
arbetsomradet skedde i tre delar. En fjarde del av interventionen handlar om att mata effekterna
av utvecklingsarbetet.



Del 1 — Planering
| den forsta delen anvandes spraktrappan for planering av elevers sprakanvandning samt for att
synliggdra progressionen mellan vardagssprak och @mnessprak.

Detta arbete inledes med att saval amnesspecifika lektionsmal som sprakliga mal till
arbetsomradets alla lektioner formulerades. Exempel pa sadana mal, vilka presenterades for
eleverna under den forsta lektionen, &r:

e Matematikmal: Du ska kunna mata olika formers omkrets i centimeter.
e Sprakmal: Du ska kunna forklara hur man mater omkretsen och kunna beskriva orden:
maéta, omkrets, centimeter och form.

Nar det var gjort till samtliga lektioner upprattades en lista av begrepp. Det gjordes pa ett mer
systematiskt sétt dn vad som tidigare gjorts i lektionsplaneringar som de aktuella klasserna
arbetet med. 22 ord inom arbetsomradet valdes ut. | denna process lades dven tankeverksamhet
mot att fundera Over hur eleverna skulle forklara begreppen utifran sina nuvarande
sprakkunskaper. Att i forvag gora sa fyller tva funktioner. Som larare lyssnar man mer aktivt
efter elevers sprakbruk under lektionerna. Det ger i sin tur samtidigt en viss kunskap om vad
eleverna kan for tillfallet, en kunskap man som larare kan bygga vidare utifran, alltsa en
formativ funktion. Deras nuvarande sprak, vardagsspraket, kan da fungera som en brygga mot
det mer amnesspecifika spraket.

Del 2 — Stottning

| nésta del av planeringsarbetet beaktades vilken grad och typ av stéttning eleverna skulle
erbjudas. Har var fyrfaltsmodellen ett hjalpsamt verktyg. (Bild hamtad fran: Léarportalen,
Modul: Sprak- och kunskapsutvecklande arbete Del 8: Att planera for elevers sprakanvandning,
s.7)

Utmaning +
Frustrationszon Larandezon
Stottning - Stottning +
Uttrakningsszon Trygghetszon

Utmaning -

Figus 3. Modellen Utmaning och stittning 1 undesvisningsaktiviteter (frtt efter Magiani 1997 och
Gibbons 2013)

Modellen illustrerar forhallandet mellan utmaning och stottning. Lag grad av stottning
kombinerat med antingen stor eller liten utmaning skapar frustration eller uttrakning for
eleverna. Poangen &r att skapa en balans mellan adekvata utmaningar och lagom grad av
stottning for att darigenom na ett storre larande hos eleverna.



| detta skede anvandes orden som valts ut. Da spraktrappan varit det lararverktyg som
anvants i planeringsarbetet, 6verfordes de under lektionerna tillsammans med eleverna i sa
kallade spraktabeller. Ett begrepp i taget presenterades pa tavlan. Alla ord bearbetades inte
under en och samma lektion, utan fordelades ut till de lektioner dar de utifran sprakmal passade
in.

| helklassamtal med eleverna forklarade nagra av eleverna det aktuella ordet, varpa
forklaringen skrevs pa tavlan. Alla elever skrev sedan av begreppet med forklaringar i sina egna
tabeller pa dator. Aven bilder pa begreppen infogades. De elever som hade annat modersmal &n
svenska fick om de ville och kunde &ven beskriva begreppen pa sitt modersmal. Elever som
hade svenska som modersmal och ville ha mer utmaning, uppmanades att skriva begreppen
aven pa engelska. Darefter skrevs ett nytt begrepp pa tavlan och sa vidare. Under en lektion tog
detta cirka 15 minuter i ansprak. Nedan illustreras ett exempel pa en spraktabell:

Matematikord Vardagsord

Mita Nir man tar reda pa hur langt nagot
ir, till exempel hur langt ett bord
ar.

Det dr hur langt det 4r runt om en
hel form (figur), till exempel runt
en rektangel.

Man kan méta langder i centimeter.
1 centimeter 4r ungefér s langt
som bredden pa ett lillfinger.

Form Olika figurer som rektangel,

- ' . triangel eller cirkel.

Interventionen i att anvanda tabellen ar att ge spraklig stottning som kan varieras genom att ord
laggs till eller tas bort. Den kan &ven férses med bilder som forstarker orden. Pa sa vis kan
graden av stottning antingen Okas eller minskas. Syftet &r att synliggéra och koppla ihop
amnesord med hjalp av vardagsord.

Del 3 — Lektionerna
Som tidigare ndmnts riktades fokus mot att utveckla matematiska begrepp med hjélp av
elevernas mer vardagliga sprakbruk. En forhoppning av det var att eleverna darigenom skulle
bli battre pa att resonera, formulera egna problem och l6sa traditionella matematikuppgifter.

| den tredje delen fortlopte lektionerna. Varje lektion inleddes med en aterkopplingsuppgift
som knét an till foregaende lektion, och varje lektion avslutades med nagon form av
reflektionsuppgift eller exit-ticket.
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Exempel pa intro-uppgift: Vilken area har formen?

Exempel pa exit-ticket: Hitta pa en raknehandelse som handlar area.

Mellan introuppgift och reflektionsuppgift/exit-ticket jobbade eleverna med uppgifter i
matematikboken. Ofta anviandes EPA-metoden (Enskilt, Par, Alla). Det gjordes pa sa vis att
eleverna jobbade en del enskilt for att darefter jamfora svar och loningar i par. Sedan lyftes
nagra uppgifter i ett helklassamtal.

Under arbetet med uppgifter i matematikboken fick eleverna vid behov anvénda sina
spraktabeller som stod for att minnas vad olika begrepp betydde. De hade &ven tillgang till
spraktabellerna nar de skulle trana pa att formulera egna problem, vilket de ofta fick mojlighet
att gora i ovan namnda exit-tickets-uppgifter.

Del 4 — Mata effekterna

En annan del av interventionen gick ut pa att ha prov och enkaéter i syfte att mata effekterna av
utvecklingsarbetet och pa sa vis kunna besvara projektets fragestéllningar. Det gjordes genom
att ha ett forprov och ett slutprov till respektive arbetsomrade. Proven utformades sa att
elevernas formaga att beskriva begrepp, formulera problem och f6lja matematiska resonemang
kunde undersokas. Enkaterna syftar till att lyfta elevernas uppfattningar kring undervisningen
och arbetet med spréaktabellerna.

Material
Skolan dér projektet genomforts ligger i utkanten av Malmd stad. Den &r beldgen i ett
upptagningsomrade med forhallandevis lag socioekonomiskt niva. En stor andel av eleverna
har annat modersmal &n svenska. Interventionen genomférdes under varterminen 2024.
Eleverna som medverkar gick da i arskurs 4 fordelade pa tva undervisningsgrupper. Totalt
medverkade 29 elever. Elevernas formella omddme i matematik, satta hdstterminen 2023 var:
atta elever nadde mer &n godtagbar kunskapsniva, fortsattningsvis kallade bla elever. Tio
eleverna nadde godtagbar kunskapsniva, grona elever, och elva elever nadde ej godtagbar
kunskapsniva, roda elever.

Insamlade data kommer fran tva arbetsomraden: omkrets och area samt langd och volym.
Det undersokta materialet bestar av elevsvar fran for- och slutprov samt fran enkétsvar.
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Proven

Till de tva arbetsomradena genomférde eleverna ett forprov och ett slutprov till respektive
arbetsomrade, totalt fyra prov. Proven bestod av traditionella provuppgifter kopplat till
omradena. Proven utgjordes ocksd av Concept cartoonsuppgifter kopplat till
resonemangsférmaga, samt spraktabeller dar eleverna skulle forklara matematiska begrepp. |
slutproven fanns ocksa en uppgift dar eleverna skulle formulera egna matematiska problem.

I anslutning till det andra provtillfallet fick eleverna besvara enkatfragor. Detta for att
askadliggora deras uppfattning av att anvanda spraktabellen. Med andra ord, deras upplevelse
av i hur stor grad spraktabellen hjalpt dem att klara provens olika delar kopplat till deras larande
i matematik. Fragorna bestod av vardera fyra fasta svarsalternativ.

Nedan illustreras med nagra exempel vilka typer av uppgifter och fragor som férekom pa
proven. Exemplen ges fran arbetsomradet om omkrets och area. Samma upplagg och liknande
uppgifter anvandes till omradet om langd och volym.

Arbetsomrade — Omkrets och area

Steg 1: Ett exempel pa hur matematiska begrepp testades

Som beskrevs i metoddelen forklarades begrepp i helklassamtal. Férklaringarna skrevs in i sa
kallade spraktabeller. Vid provtillfallet fick elever spraktabeller dar endast matematikord och
begrepp fanns med. Uppgiften gick ut pa att de skriftligt skulle forklara begreppen. Exempel pa
nagra ord som fanns med i spraktabellen med instruktionen: Forklara matematikorden med mer
vardagliga ord:

Matematikord Vardagsord
Addera, adderade

Area, arean

Centimeter

Enhet

Form, former, formerna

Kvadratcentimeter

Kvadratenhet

Kvadrater

Multiplicera

Mita, matt, matte

Omkrets

Rektangel

Forvéntade elevsvar som gav ritt kunde exempelvis vara: Addera, adderade “att man plussar”
eller ”att man ldgger ithop”. Area, arean: “att rdkna rutor inuti en form” eller  det &dr ytan pa
nagot”.
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Steg 2: Ett exempel pa hur elevens formaga att formulera matematiska problem testades
| denna studie har fokus riktats mot att utveckla matematiska begrepp med hjélp av elevernas
mer vardagliga sprakbruk. En forhoppning av det, utéver att fa en storre begreppsforstaelse, ar
att eleverna ska blir battre pa att formulera egna problem. Till eleverna uttrycktes det som att
de skulle hitta pa raknehandelser. | provet fanns tre uppgifter i syfte att undersdka om eleverna
klarade detta. Exempel pa tre provuppgifter med elevsvar som bedomts som ratt. | manga fall
hade eleverna &ven ritat geometriska former som passade till uppgiften.

e Uppgift 1: Hitta pa en raknehéandelse som handlar om omkrets.
Elevsvar: ”Fotbollsplanen har fyra sidor. De langa sidorna ar 100 meter och de korta ar 50
meter. Hur stor omkrets har fotbollsplanen?”

e Uppgift 2: Hitta pa en raknehandelse som handlar om area.
Elevsvar: “En tradgard ar formad som en rektangel. Med langden pa 12 m och bredden pa
8 m. Hur stor &r arean pa tradgarden?”

e Uppgift 3: Hitta pa en raknehandelse som handlar om bade omkrets och area.
Elevsvar: ”En vattenpark har pa kortsidan 40 m och pa langsidan 100 m. Vad ar omkretsen
och vad &r arean?”

Steg 3: Ett exempel pa hur matematiska resonemang testades
Concept Cartoonesuppgifterna, som ar hamtade fran Skolverkets hemsida, ar egentligen tankta

att genomféras som gruppuppgift. Syftet ar darigenom att vacka intresse, skapa diskussioner
och utveckla matematiskt tdnkande genom att resonera och reflektera tillsammans. | detta
utvecklingsarbete gjordes detta enbart vid en lektion till respektive arbetsomrade, sammanlagt
tva tillfallen. Vid proven gjorde eleverna uppgiften individuellt och besvarade skriftligt sitt
resonemang. Som tidigare namnts har fokus i denna studie riktats mot att utveckla matematiska
begrepp med hjélp av elevernas mer vardagliga sprakbruk. En férhoppning av det, utéver att fa
en storre begreppsforstaelse, ar att eleverna ska blir battre pa att resonera kring matematiskt
innehall. De individuellt genomférda Concept Cartoonesuppgifterna avsag att undersoka om sa
var fallet. Exempel pa Concept cartoonsuppgifter som fanns med vid forprovet (Skolverket):

Hur stor area har golvet?

Jag tror att det ar 25

Vad tror du?
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Exempel pa Concept cartoonsuppgifter som fanns med vid slutprovet (omgjord version):

Vad ar storst? Omkretsen eller arean?

Jag tror att acean ac
a storst, 49 m2.

d

Jag tror acean ir 28 m?
och omkretsen 49 m,
allts3 omkretsen ir storst

b

Jag tror att bide
ombkretsen och arean ir
lika stora, 7 x 7, alltsd 49.

Jag tror ockd att de ic
Iika stora, men
T+7+7+7. alltsd 28.

Vad tror du?

Exempel pa elevsvar som bedémdes som korrekt:

a) svaret ar ratt och hen har skrivit 49 m? och det &r ratt men det hade varit bra om hen visade
hur hen réknade ut till svaret.

b) hen berattade hur hen raknade ut det men det var fel for aren och omkretsen var inte lika
stora och hen glémde att skriva m? och m.

c) skrev ratt svar pa m men det ar inte lika m2.

d) skrev ratt men pa fel stalle, om dem hade bytat sa hade det varit ratt.

e) jag tror att arean &r 49 m? och omkretsen ar 28 m. for 7+7+7+7=28 m och 7 ganger 7 &r 49

m2.

Steg 4: Ett exempel pa hur matematisk utveckling testades
Exempel pa traditionell provuppgift fran laromedlet (Singma matematik, 6vningshok 4B, s.119)

2 Vilken omkrets har varje form?

Form A har omkretsen C'.“-vf;

Form B har omkretsen o

Den hér typen av uppgifter avsag att testa matematisk utveckling dar jamforelser gjordes mellan
forprov och slutprov. Om eleverna inte lyckades vid forprovet men vid slutprovet bedémdes
det som att matematisk utveckling skett. Det var samma uppgifter vid bade forprov och
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slutprov. Till slutprovet var dock talen dndrade eller texten omformulerad sa att svaren inte var
samma som till forprovet.

Steg 5: Hur de fyra enkatfragorna vid slutprovet sag ut
Att arbeta med omkrets och area sa som vi gjort. Dar sprakmal och spraktabellen anvants till
varje lektion. Vad tycker du om det? (Ringa in ett alternativ per fraga).

1. Har spraktabellen hjalpt dig att bli battre pa att beskriva matematikord?

2. Har spraktabellen hjélpt dig att bli battre pa att formulera egna raknehandelser om
omkrets och area?

3. Har spraktabellen hjalpt dig att bli battre pa att resonera kring omkrets och area.

4. Har spraktabellen hjélpt ditt larande i matematik? Det vill saga, tycker du att du blivit
battre pd matematik?

Till varje fraga fanns féljande fasta svarsalternativ dar eleverna skulle ringa in ett alternativ.

Ja, mycket
Ganska mycket
Ganska lite
Nej, inte alls

Fragorna avsag att undersoka i vilken utstrackning eleverna uppger att arbetet med
spraktabellen har hjalp dem att bli battre i matematik.

Resultat och analys

Som tidigare beskrivits utgors den data som ska analyseras av resultat fran de forprov och
slutprov som eleverna genomférde. Proven utgjordes av traditionella provuppgifter kopplat till
de tva arbetsomradena: Omkrets och area samt langd och volym. Proven bestod ocksa av
Concept cartoonsuppgifter kopplat till resonemangsformaga, samt spraktabeller dar eleverna
skulle forklara matematiska begrepp. Pa slutproven fanns ocksa uppgifter dar eleverna skulle
formulera egna matematiska problem samt enkétfragor som eleverna fick besvara. Nedan
presenteras en resultat- och analysdel som sker i fyra steg for respektive arbetsomrade. | de
flesta steg gors jamforelser mellan resultaten fran forproven och slutproven i syfte att forsoka
mata en eventuell utveckling hos eleverna. | stegen vavs aven resultat fran enkatsvaren in for
att synliggora elevernas uppfattningar. Den forsta analysen, Steg 1, utgors av att elevernas
formaga att skriftligt beskriva matematiska begrepp undersoks. Darefter i Steg 2 analyseras hur
manga elever som hade féormaga att formulera egna matematiska problem vid slutprovet. | den
tredje analysen, Steg 3, utforskas huruvida eleverna med hjalp av sin begreppsforstaelse kan
anvanda den for att individuellt resonera kring matematiskt innehall. Slutligen i Steg 4
undersoks elevernas formaga att klara av traditionella matematikuppgifter.

Resultat och analys av Arbetsomrade 1 — Omkrets och area

| studiens forsta arbetsomrade arbetade eleverna med omkrets och area. Som tidigare namnts
gick eleverna i arskurs 4 och utgjordes av totalt 29 elever. De presenteras utifran deras formella
omdome, det vill saga atta elever nadde mer an godtagbar kunskapsniva, fortsattningsvis
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kallade bla elever. Tio eleverna nadde godtagbar kunskapsniva, grona elever, och elva elever
nadde ej godtagbar kunskapsniva, réda elever.

Steg 1 — Matematiska begrepp

| steg 1 undersoks elevernas formaga att beskriva matematiska begrepp. Begreppen beskrevs
med vardagssprak i sa kallade spraktabeller. Tabellerna skapades tillsammans med eleverna
och anvéndes i den ordinarie undervisningen. Begreppen fanns med och forhordes skriftligt vid
provtillfallena, forprovet respektive slutprovet, kallat spraktabell 1 och spraktabell 2 (S1 och
S2). For varje korrekt beskrivning gavs ett poang.

Proven bestod av vardera 22 uppgifter om begrepp med lika manga poang. | analysen
presenteras elevernas medelvarde, samt hur manga som fick lagst respektive hogst antal poang.
| tabellen nedan gors aven jamforelser av resultaten utifran om eleverna 6kat, minskat eller har
samma resultat mellan de tva provtillfallena.

Tabell 1 Resultat avseende formaga att beskriva begrepp

Antal elever vid Medelvarde S1 Medelvarde S2 Forandring S1--S2
S1och S2 (Antal elever)

Bla 3,5 9,7 6 Okat

6;8

Grona 2,7 11,8 10 Okat

10;10

Roda 2,4 7,8 10 okat

10;11

Totalt: 26; 29 2,7 9,5 26 Okat (100 %)

Vid provtillfalle 1 deltog 26 elever. Medelvardet var 2,7 poang. Fem elever fick 0 podng och
en elev, den som fick flest ratt hade 9 poang. Pa prov 2 deltog samtliga 29 elever, men
medelvardet berdknas utifran de 26 elever som gjorde bada proven, 9,5 poang. Ingen elev fick
0 poédng. Den elev som hade flest ratt fick 18 poéang.

Tabellen visar ocksa att mellan prov 1 och prov 2 (S1--S2) ékade samtliga elever, 100 %, av
de elever som gjorde béda proven sin formaga att beskriva matematiska begrepp. Okningen
skedde alltsa inom alla elevgrupper (réda, bla, grona).

Diagram 1 Sammanstéllning: Har spraktabellen hjélpt elevernas férmaga att beskriva
matematikord?

...att beskriva matematikord?
12 11 11
10

3
2
L] ]

Ja, mycket Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls

o N B O 0
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14 elever (52%) upplever att spraktabellen hjalpt dem att beskriva matematikord mycket eller
ganska mycket. 13 elever (48%) uppger att arbetet med tabellen hjélpt ganska lite eller inte alls.
Tva elever svarade ej pa fragan.

Steg 2 — Formulera matematiska problem

| steg 2 undersoks elevernas formaga att formulera egna matematiska problem. Detta gjorde
eleverna inte vid provtillfalle 1 utan enbart vid provtillfalle 2 (F2). Anledningen &r att det
bedémdes som alltfor svart att formulera egna problem vid forprovet. Tabellen illustrerar hur
manga av eleverna som hade férmaga att klara detta vid slutprovet.

Tabell 2 Resultat vid prov 2 avseende formaga att formulera egna problem

Antal elever F2 (Antal elever)
Bla 6

8

Grona 10

10

Roda 6

11

Totalt: 29 22 av 29 (75,8 %)

Sex av de atta blaa eleverna klarade att formulera egna matematiska problem. Samtliga tio
grona klarade det och sex av de elva roda eleverna klarade uppgiften. Sammantaget klarade 22
av de 29 eleverna att formulera egna matematiska problem vilket motsvarar drygt 75 %.
Samtliga 29 elever gjorde uppgiften.

Diagram 2 Sammanstallning: Har spraktabellen hjalpt elevernas férmaga att formulera
egna raknehandelser?

...att formulera egna raknehandelser?

10
8
| I
. 4

Ja, mycket Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls

12
10

O N B OO

Till fragestdllningen ”Har spriktabellen hjilpt dig att formulera egna rdknehéndelser” svarade
13 elever (48%) att spraktabellen hjalpt mycket respektive ganska mycket. 14 elever svarade
att det hjalpt ganska lite eller inte alls (52%). Tva elever svarade g;.
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Steg 3 — Matematiska resonemang

| det tredje steget undersoks elevernas resonemangsférmaga. Som tidigare beskrivit gjordes det
med Concept cartoonsuppgifter som fanns i tva versioner, en vid provtillfalle 1 (R1) och en vid
provtillfalle tva (R2). Uppgifterna handlade om storleken av ett golvs omkrets och area dar fyra
tecknade barn resonerade kring just detta. Vid provtillfallena skulle eleverna individuellt
resonera Over de tecknade figurernas resonemang och utifran det besvara uppgiften. De
behdvde inte resonera kring alla de fyra tecknade figurernas pastaenden, men de behévde gora
minst ett korrekt resonemang. De behdvde ocksd, till den femte pratbubblan, fora ett eget
korrekt resonemang. | tabellen nedan redovisas hur manga elever som lyckades med
resonemangsuppgifterna.

Tabell 3 Resultat avseende resonemangsférmaga

Antal elever R1 (Antal elever) | R2 (Antal elever)
vid

R1 och R2

Bla 3 5

6;8

Grona 4 5

10;10

Roda 5 3

10;11

Totalt: 26; 29 12 av 26 (46 %) 13 av 29 (44,8 %)

Vid provtillfalle 1 klarade tre av de sex blaa eleverna resonemangsuppgiften (R1). Fyra av de
tio grona klarade uppgiften och av de roda eleverna klarade fem av tio resonemangsuppgiften.
Vid det andra provtillfallet klarade fem av atta blda elever resonemangsuppgiften (R2). Av de
grona klarade fem av tio elever uppgiften och tre av de elva rdda eleverna. Totalt sett klarade
12 av 26 elever resonemangsuppgift 1 (R1), det vill sdga 46 %. 13 av 29 klarade
resonemangsuppgift 2 (R2), knappt 45 %. Tre elever gjorde ej resonemangsuppgift 1 (R1).

Diagram 3 Sammanstéllning: Har spraktabellen hjalpt elevernas formaga att resonera?

Har spraktabellen hjalpt dig att bli battre
pa att resonera?

15

13
11
10
5
2 1
. -

Ja, mycket Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls

P& frdgan “Har spréktabellen hjdlpt dig att bli bittre pa att resonera” svarade totalt 27 elever.
15 angav att spraktabellen hjalpt mycket respektive ganska mycket (56%). Elva elever svarade
att det hjalpt ganska lite och en elev att det inte hjélpt alls (44%). Deras upplevelse stdammer
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ganska val 6verens med deras formaga att 16sa resonemangsuppgifterna som namndes ovan,
det vill sdga 12 av 26 elever (46%) klarade resonemangsuppgift 1 (R1) och 13 av 29 (45%)
klarade resonemangsuppgift 2 (R2).

Steg 4 - Matematisk utveckling

| steg 4 jamfors resultaten mellan prov 1 och prov 2 (P1 och P2), det vill sdga de prov med
enbart traditionella uppgifter som eleverna genomforde vid forprov och slutprov. De tva proven
bestod av vardera 10 uppgifter med lika manga poang. | analysen presenteras elevernas
medelvérde, samt hur manga som fick lagst respektive hogst antal poang. Jamforelser gors
ocksa utifran om eleverna 6kat, minskat eller har samma resultat mellan de tva provtillfallena.

Tabell 4 Resultat avseende matematisk utveckling

Antal elever vid Medelvarde P1 Medelvarde P2 Forandring P1--P2
P1 och P2 (Antal elever)
Bla 2,3 12,3 6 Okat
6;8
Grona 2,1 9,3 10 okat
10;10
Roda 1,8 8,0 9 okat
10;11 1 minskat
Totalt: 26; 29 2 7,6 25 okat (96 %)
1 minskat (4%)

Vid provtillfalle 1 deltog 26 elever. Medelvardet var 2 poang av totalt 10 mojliga. Sju elever
fick 0 poang och en elev, den som fick flest ratt hade 9 poang. Pa prov 2 deltog samtliga 29
elever. Medelvéardet var 7,6 poang, berdknat utifran de 26 elever som gjorde bada proven. Ingen
elev fick O réatt men en elev fick 1 poéang. Tolv elever fick alla ratt.

Tabellen visar att mellan prov 1 och prov 2 (P1 och P2) 6kade resultaten i alla elevgrupper.
Samtliga av de blaa och grona eleverna som gjorde prov 1 6kade sina resultat och nio av de tio
roda dkade. Det betyder att 25 av de 26 eleverna, 96 %, som gjorde prov 1 6kade sina resultat.

Diagram 4 Sammanstallning: Har spraktabellen hjalpt ditt larande i matematik?

...ditt larande i mateamtik?

9
8
7
I I 3

Ja, mycket

10

o N B O

Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls
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Pa fragan “Har spraktabellen hjdlpt ditt lirande i matematik” svarade 17 elever (63%) att
spraktabellen hjéalpt mycket respektive ganska mycket. Tio elever svarade att det hjalpt ganska
lite eller inte alls (37%). Tva elever svarade inte.

Resultat och analys av Arbetsomrade 2 — Langd och volym
Resultat och analys av arbetsomrade 2 om langd och volym redovisas enligt samma struktur
som tidigare, det vill sdga steg for steg. Det & samma 29 elever i arskurs 4 som medverkar.

Steg 1 — Matematiska begrepp
Liksom till arbetsomrade 1 utgors steg 1 av att elevernas férmaga att beskriva matematiska
begrepp undersoks. Begreppen skrevs med vardagssprak i sa kallade spraktabeller vid det tva
provtillfallena (S1 och S2). For varje korrekt beskrivning gavs ett podng, totalt 22 mdjliga
poang.

| tabellen nedan gors jamforelser av resultaten utifran om eleverna 6kat, minskat eller har
samma resultat mellan de tva provtillfallena. | analysen presenteras dven elevernas medelvérde,
samt hur manga som fick lagst respektive hogst antal poang.

Tabell 5 Resultat avseende formaga att beskriva begrepp

Antal elever vid Medelvarde S1 Medelvarde S2 Forandring S1--S2
S1och S2 (Antal elever)
Bla 6,6 11,4 6 Okat
7;8 1 minskat
Grona 3,9 11 8 Okat
10;10 2 samma
Rdda 3,0 7,5 6 Okat
10;9 1 minskat
1 samma
Totalt: 27; 27 4.4 10 20 okat (74 %)
2 minskat (7,4 %)
3 samma (11 %)

Vid provtillfalle 1 deltog ej 2 elever och vid prov 2 deltog ej tva andra elever. Det betyder att
25 elever medverkade vid bada tillfallena och det &r utifran dem medelvardena &r beraknade.
Vid provtillfalle 1 var medelvardet var 4,4. Tre elever fick 0 podng och en elev, den som fick
flest ratt hade 11 poéng. Pa prov 2 var medelvérdet 10 podng. Ingen elev fick 0 ratt. Den elev
som hade flest ratt fick 20 poang.

Tabellen skildrar att mellan prov 1 och prov 2 (S1--S2) Okade 20 elever sina resultat
avseende sin formaga att beskriva matematiska begrepp (74 %). En bla elev och en rod elev,
drygt 7 %, férsdmrade sitt resultat, medan tre elever hade samma, ndmligen 2 gréna och en rod
elev (11 %).

20



Diagram 5 Sammanstéallning: Har spraktabellen hjalpt elevernas forméaga att beskriva
matematikord?

...att beskriva matematikord?

11
7
6
]

Ja, mycket Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls

12
10

o N B OO 0

17 elever (65%) anser att arbete med spraktabellen har hjélpt dem att beskriva matematikord
mycket eller ganska mycket. 9 elever anser att sa inte ar fallet (35%).

Steg 2 — Formulera matematiska problem

Det andra steget avser att undersoka elevernas formaga att formulera egna matematiska
problem. Precis som vid arbetsomrade 1 gjorde eleverna detta enbart vid provtillfalle 2 (F2).
Tabellen visar hur manga av eleverna som hade férmaga att klara detta.

Tabell 6 Resultat vid prov 2 avseende formaga att formulera egna problem

Antal elever F2 (Antal elever)
Bla 7

8

Grona 7

10

Roda 3

9

Totalt: 27 17 av 27 (63 %)

| tabellen gar det att utlasa att sju av de atta bla eleverna klarade att formulera egna matematiska
problem. Sju av de tio grona klarade uppgiften medan endast tre av de elva roda eleverna det.
Totalt satt klarade 17 av 27 eleverna som gjorde prov 2 att formulera egna problem vilket
motsvarar 63 %. Tva elever gjorde ej uppgiften.
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Diagram 6 Sammanstallning: Har spraktabellen hjalpt elevernas formaga att formulera
egna raknehandelser?

...att formulera egna raknehandelser?
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8
6
]

Ja, mycket Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls
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Pa fragan “Har spraktabellen hjdlpt dig att formulera egna rdknehindelser” angav 12 elever
(46%) att spraktabellen hjalpt mycket respektive ganska mycket. 14 elever svarade att det hjalpt
ganska lite eller inte alls (54%).

Steg 3 — Matematiska resonemang

| steg 3 analyseras elevernas formaga till matematiska resonemang. Liksom i foregaende
arbetsomrade ingick en Concept cartoonsuppgift som fanns i tva versioner, en vid provtillfélle
1 (R1) och en vid provtillfalle tvd (R2). Uppgifterna handlade om enhetsomvandlingar av
langdenheter utifran fyra tecknade barn som resonerade om detta kring en linjal. Vid
provtillfallena skulle eleverna individuellt resonera dver de tecknade figurernas resonemang
och utifran det besvara uppgiften. De behévde inte resonera kring alla de fyra tecknade
figurernas pastaenden, men de behdvde gora minst ett korrekt resonemang. De behdvde ocksa,
till den femte pratbubblan, fora ett eget korrekt resonemang. | tabellen nedan gors jamférelser
av resultaten utifrin om eleverna okat, minskat eller har samma resultat vid de tva
provtillfallena.

Tabell 7 Resultatens forandring mellan proven (resonemangsformaga)

Antal elever vid | R1 (Antal elever) R2 (Antal elever)
R1 och R2

Bla 2 4

7;8

Grona 2 3

10;10

Rdda 0 1

10;9

Totalt: 27; 27 4 av 27 (14,8 %) 8 av 27 (29,6 %)

Vid prov 1 klarade tva av sju bla elever resonemangsuppgiften och tva av de tio grona. Ingen
av de roda lyckades med den. Vid tillfalle 2 klarade halften av de bla eleverna uppgiften, tre av
de grona och en av de roda. Sammantaget klarade 4 av 27 elever resonemangsuppgift 1 (R1),
det vill sdga knappt 15 %. 8 av 27 klarade resonemangsuppgift 2 (R2), knappt 30 %. Tva elever
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gjorde ej resonemangsuppgift 1 (R1) och tva andra elever gjorde inte resonemangsuppgift 2
(R2).

Diagram 7 Sammanstallning: Har spraktabellen hjalpt elevernas formaga att resonera?

...att resonera?
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Ja, mycket Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls

Fragestallningen “Har spriktabellen hjilpt dig att bli bittre pa att resonera” besvarades av totalt
26 elever. 14 elever (54%) anser att spraktabellen hjalpt mycket respektive ganska mycket. Tolv
svarade att det hjéalpt ganska lite eller inte alls (46%).

Steg 4 - Matematisk utveckling

Aven till det andra arbetsomradet handlar steg 4 om att jamféra resultaten mellan prov 1 och
prov 2 (P1 och P2), det vill sdga de prov med traditionella uppgifter som genomfordes vid
forprov och slutprov. De tva proven kunde som hdgst ge 30 poang. Forst presenteras
medelvérdena vid de tva provtillfallena fljt av hur manga som fick lagst respektive hogst antal
poang. Jamforelser gors ocksa utifran om eleverna Okat, minskat eller har samma resultat
mellan de tva provtillfallena.

Tabell 8 Resultat avseende matematisk utveckling

Antal elever vid Medelvarde P1 Medelvarde P2 Forandring P1--P2
P1 och P2 (Antal elever)
Bla 7,9 20,9 7 Okat
7;8
Grona 5,2 17,2 9 Okat
10;10 1 minskat
Roda 4,9 11,1 7 Okat
10;9 1 minskat
Totalt: 27; 27 58 16,3 23 Okat (92%)
2 minskat (8%)

Som tidigare namnts deltog 25 elever vid bada provtillfallena och medelvérdena ar beraknade
utifran dem. Vid prov 1 var medelvérdet 5,8 poang och vid prov 2 6kade det till 16,3 poéang. Pa
prov 1 fick tva elever 0 poang och en elev, den som hade flest ratt fick 23 poang. Under prov 2
fick ingen O ratt. Flest poang fick en gron elev med 27 poéng foljt av 25 poang som tva blaa
elever erhdll.
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Tabellen skildrar att mellan prov 1 och prov 2 (P1--P2) dkade resultaten i alla elevgrupper (blaa,
grona, roda). Samtliga sju bla elever som gjorde prov 1 dkade och nio av de grona eleverna
gjorde likasa. En gron elev forsamrade sitt resultat vilket ocksa en rod elev gjorde. Ovriga sju
roda forbattrade sig. Sammantaget 6kade 23 av 25 elever, 92%, medan 2 minskade, 8%.

Diagram 8 Sammanstallning: Har spraktabellen hjalpt ditt larande i matematik?

...ditt [arande i mateamtik?

15

12
10
7
5 I I : :
0 H =
Ja, mycket Ganska mycket Ganska lite Nej, inte alls
19 av de 26 elever (73%) som svarade pa frdgan “Har spréiktabellen hjilpt ditt lirande i

matematik” ansag att spraktabellen hjélpt deras larande mycket respektive ganska mycket. Sju
elever menar att den hjalpt ganska lite eller inte alls (27%). En elev svarade ej.

Diskussion

Att som larare fordjupa sina matematikdidaktiska kunskaper &r nog en stravan de flesta
pedagoger har for att darigenom na sina elever med &an storre framgang. Att géra det med
insikter om en sprak- och kunskapsinriktad matematikundervisning har starkt stod i laroplanen.
Den dr i allra hogsta grad kommunikativt inriktad och framskriver bland annat att eleverna ska
kunna formulera problem, argumentera och fora resonemang, samt beskriva matematiska
begrepp och samband mellan dem.

Men hur gér man som lédrare for att arbeta sprakutvecklande i matematik? Svaren pa den
fragan ar sjalvklart mangfacetterad och det finns flera tillvagagangssitt for att astadkomma det.
Interventionen i denna studie har varit att gora det med forankring i det didaktiska verktyget
spraktrappan. Ambitionen har varit att utforma en undervisning dar eleverna har fatt vara
delaktiga i att beskriva matematiska begrepp med hjélp av sina vardagsord. Tanken &r
darigenom att de vardagliga forklaringarna ska fungera som en brygga mot det mer
amnesspecifika och matematiska sprakbruk som arbetsomradena innehaller, i detta fall omkrets
och area samt langd och volym, for att darigenom ge eleverna spraklig stottning. | arbetet
tillsammans med eleverna gjordes det med hjalp av sa kallade spraktabeller.

Syftet med aktionsforskningen har varit att undersoka vilken potential spraktrappan rymmer
som didaktiskt verktyg for elevers larande i matematik. Som tidigare beskrivit anvandes
spraktrappan som ett didaktiskt verktyg i planeringsarbetet av den forandrade undervisningen
da sprakmal formulerades och matematiska begrepp valdes ut. Begreppen dverfordes sedan i sa
kallade spraktabeller och bearbetades explicit tillsammans med eleverna under lektionerna.
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Huvudresultat och analyser

De analytiska glasdgonen har inriktats mot elevernas formaga att beskriva matematiska
begrepp, formulera egna problem samt att f6lja matematiska resonemang. Vidare har intresse
riktats mot elevernas egna upplevelser av sin matematiska utveckling. Nedan presenteras de
viktigaste resultaten och analyserna. Jamforelser gors ocksa mellan de tva arbetsomradena
omkrets och area samt langd och volym.

Huvudresultat — Matematiska begrepp

| det forsta arbetsomradet, omkrets och area, 6kade samtliga elever sina resultat mellan prov 1
och prov 2 avseende férmaga att beskriva matematiska begrepp. Okningen var ungefar lika stor
i alla elevgrupper, det vill saga bla elever, de som nadde mer an godtagbar kunskapsniva. Gréna
elever de som nadde godtagbar kunskapsniva, samt de réda eleverna som ej nadde godtagbar
kunskapsniva. 52% upplever att spraktabellen hjalpt dem att beskriva matematikord mycket
eller ganska mycket. 48% uppger att arbetet med tabellen hjalpt ganska lite eller inte alls.

Till arbetsomradet om langd och volym forbattrade 74 % av eleverna sina resultat mellan de
tva provtillfallena. Storst 6kning stod bla och gréna elever for. Ungefar hélften av de roda fick
ett battre resultat vid prov 2. 65% anser att arbete med spraktabellen har hjalpt dem att beskriva
matematikord mycket eller ganska mycket medan 35% anser att sa inte ar fallet.

Det &r alltsd en storre andel som upplever att spraktabellen varit till gagn i det andra
arbetsomradet. Det kan bero pa att de da blivit mer bekanta med arbetsmetoden jamfort med
forsta gangen och darfor upplevt storre fortjanster med spraktabellen.

Huvudresultat — Formulera matematiska problem
Drygt 75 % av elever klarade att formulera egna matematiska problem till arbetsomradet
omkrets och area. Bast pa att formulera var grona elever. Aven manga bla elever klarade
uppgiften och cirka halften av de roda eleverna. 48% menar att spraktabellen hjalpt mycket
respektive ganska mycket att formulera egna raknehandelser. 52% svarade att det hjalpt ganska
lite eller inte alls.

| arbetsomradet om langd och volym klarade 63% av eleverna att formulera egna problem.
Bast pa att formulera var de bla eleverna dar nasta alla klarade detta. Aven de gréna eleverna
klarade det i stor utstradckning medan det var en stor utmaning for roda elever. 46% menar att
spraktabellen hjalpt mycket respektive ganska mycket nar det géller att formulera egna
raknehéndeler. 54% svarade att det hjalpt ganska lite eller inte alls.

Noterbart ar att stora andelar av eleverna i de bada arbetsomradena klarade att formulera
egna problem. Samtidigt menar runt halften att det ar arbetet med spraktabellens fortjanst
medan ungefar halften ar av motsatt asikt.

Huvudresultat — Matematiska resonemang

Resonemangsuppgifterna, det vill sdga Concept cartoonsuppgifterna, till arbetsomradet
omkrets och area klarades vid det forsta provtillfallet av 46% medan knappt 45% av eleverna
klarade det vid prov 2. 56% ansag att spraktabellen hjalpt dem att bli battre pa att resonera
medan 44% svarade att det hjalpt foga. Svarast for att resonera aterfanns hos roda elever.
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Till det andra arbetsomradet, langd och volym, klarade knappt 15% av eleverna
resonemangsuppgift 1 och 30% klarade resonemangsuppgift 2. 54% anser att spraktabellen
hjalpt mycket respektive ganska mycket pa att bli battre pa att resonera respektive ganska
mycket. 46% svarade att det hjalpt ganska lite eller inte alls. Det var en stor utmaning for alla
elevgrupper. Bast klarar de bla eleverna det.

Sammanfattningsvis kan det noteras att mer an halften av eleverna uppger att spraktabellen
hjalpt dem att bli battre pa att resonera. Det kan dock faststéllas att till bada arbetsomradena var
det en ganska stor utmaning for manga elever att folja matematiskt resonemang. Spraktabellen
har sakert hjalpt en del elever, men har behdvs andra verktyg och évningar for att utveckla
denna férmaga i stérre utstrackning.

Huvudresultat — Matematisk utveckling

Prov 1 och 2 innehdll traditionella uppgifter till arbetsomradet om omkrets och area. Mellan de
tva provtillfallena forbattrade 96% av eleverna sina resultat. Det forekom en stor 6kning i alla
elevgrupper (roda, grona och bla). Storst hos de gréna dar alla 6kade. 63% svarade att
spraktabellen har hjalpt deras larande i matematik mycket respektive ganska mycket. 37%
menade att spraktabellen hjalpt ganska lite eller inte alls.

Till langd- och volymarbetsomradet okade 92% av eleverna sina resultat. Aven har var det
en stor okning hos alla elevgrupper. 73% svarade att spraktabellen hjalpt deras larande i
matematik mycket respektive ganska mycket. 27% menar att den hjalpt foga.

Uppmarksammas kan att en forhallandevis stor andel av eleverna upplever att spraktabellen
hjalpt deras larande i matematik. 63% av eleverna inom arbetsomradet omkrets och area, samt
73% till omradet langd och volym.

Slutsatser

Studiens syfte har varit att underséka vilken potential spraktrappan rymmer som didaktiskt
verktyg for elevers larande i matematik. Dar larandet har fokuserat mot elevernas
kommunikativa formagor. Utifran det har malet varit att besvara féljande fragor:

- Hur forandras elevers formaga att
o beskriva matematiska begrepp?
o formulera problem?
o folja matematiska resonemang?

- 1 vilken utstrackning uppger eleverna att spraktabellen har hjalp dem att bli béttre i
matematik?

Analyserna av resultaten indikerar att eleverna utvecklade sin formaga att beskriva matematiska
begrepp. En tolkning som kan goras &r att det har samband med det noggranna planeringsarbetet
som gjordes med stod av spraktrappan, samt éverforingen till spraktabellerna och den explicita
undervisningen med att bearbeta begrepp pa djupet tillsammans med elevernas vardagssprak.
Det géller for studiens bada arbetsomraden, omkrets och area samt langd och volym. Det géller
ocksa for samtliga elevgrupper, det vill sdga bla elever, de som nadde mer an godtagbar
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kunskapsniva. Grona elever de som nadde godtagbar kunskapsniva, samt de roda eleverna som
ej nadde godtagbar kunskapsniva. Till det forsta arbetsomradet upplever drygt halften av
eleverna att det beror pa spraktabellen medan knappt halften upplever att det inte beror pa
arbetet med spraktabellen. Vid det andra arbetsomradet &r det en storre andel elever, 65%, som
upplever att det ar arbetet med spraktabellens fortjanst att deras férmaga att beskriva
matematiska begrepp utvecklats. Det kan bero pa att de da blivit mer bekanta med
arbetsmetoden jamfort med forsta gangen och darfor upplevt storre fordelar med att anvanda
spraktabellen.

Resultaten pekar ocksa pa att eleverna utvecklade sin formaga att formulera egna
matematiska problem. Drygt 75 % klarade det till arbetsomradet omkrets och area, och till
omradet langd och volym klarade 63% detta. Bast lyckades de grona och bla eleverna. | det
andra arbetsomradet visade det sig vara en ganska stor utmaning for de roda eleverna. Ungefar
hélften av eleverna menar att det ar arbetet med spraktabellens fortjanst till utveckling av denna
formaga medan ungefar halften menar motsatsen, att det inte beror pa spraktabellen.

Nar det galler formagan att folja matematiska resonemang visar resultaten att det var en stor
utmaning for eleverna. | det forsta arbetsomradet, omkrets och area, var det farre an halften av
eleverna som klarade resonemangsuppgifterna. I omradet om langd och area var det sa fa som
15% respektive 30% som lyckades med resonemangsuppgifterna vid prov 1 och prov 2. Det
var en stor utmaning for alla elevgrupper. Bast klarar de bla eleverna det och svarast for det
hade de roda eleverna. Trots det upplevde drygt halften av eleverna att spraktabellen hjalpt dem
att bli battre pa att resonera. Spraktabellen har sékert hjélpt en del elever med att utveckla
resonemangsférmaga, men har behovs andra verktyg och 6vningar for att utveckla denna
formaga i storre utstrackning.

Avseende elevernas matematiska utveckling, det vill saga formagan att klara traditionella
uppgifter inom arbetsomradena, kan det konstateras att deras matematiska utveckling varit stor.
Resultaten mellan de férprov och slutprov som eleverna genomférde illustrerar detta tydligt.
Inom arbetsomradet om omkrets och area forbattrade 96% av eleverna sina resultat och till
arbetsomradet, land och volym, gjorde 92% det. Det férekom en stor 6kning i alla elevgrupper
(réda, gréna och bld). Uppmarksammas kan att en forhallandevis stor andel av eleverna
upplever att spraktabellen hjalpt deras larande i matematik. 63% av eleverna inom
arbetsomradet omkrets och area, samt 73% till omradet langd och volym.

Styrkor och svagheter

Slutsatserna kring de presenterade analyserna och resultaten har gjorts av mig. Andra larare och
forskare hade kanske uppméarksammat andra aspekter och kommit fram till andra resonemang.
Det betyder att det finnas ett visst matt av subjektivism i de beskrivna resultaten och slutsatserna
att forhalla sig till. Vidare &r studien liten, totalt medverkade 29 elever. Det dr ocksa svart att
veta i hur stor utstrackning elevernas resultat ar en produkt av arbetet med spraktabellen. Det
faktum att eleverna deltar i skolans undervisning gor att dér sker ett ldrande oavsett
undervisningsmetod.

Nar det géller formagan att beskriva de begrepp som fanns med i spraktabellerna vid
provtillfallena, pekar resultaten mot att denna formaga okade. Det kan dock namnas att det var
manga ord representerade, 22 vid varje tillfalle. En fraga som da kan stéllas &r vad som
egentligen mats? Ar det elevernas begreppsliga formaga, eller deras uthallighet i att kunna
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beskriva manga ord skriftligt. En del elever kanske inte orkade beskriva alla ord med papper
och penna dven om de hade potential till det. Utifran det kanske det kan antas att elevernas
kunskaper till att beskriva matematiska begrepp ar storre an vad som framkommit i denna
studie.

Forslag pa vidare utvecklingsarbeten

Som tidigare namnts ar underlaget i denna studie forhallandevis liten da enbart 29 elever i
arskurs 4 medverkade. Det skulle vara intressant att dels genomfdra en studie med ett storre
elevunderlag, dels gora det i andra stadier. | detta projektarbete har eleverna fatt visa sina
kommunikativa formagor skriftligt. En annan idé &r att utforma en intervention dar eleverna i
stallet far mojlighet att gora det muntligt. Avslutningsvis, det visade sig sarskilt svart for
eleverna att folja matematiska resonemang. Att utveckla didaktiska verktyg for att fordjupa
eleverna i denna formaga &r ocksa ett forslag till vidare utvecklingsarbeten.
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